Kpurepujymn onemsnBama PU3UKA

/b YYEIbA ®U3UKE:

Husb yuewa pusuke je cTuname GyHKIMOHAIHE HayYHe TUCMEHOCTH, OCIIOCO0JbaBabhe yUeHHKa 3a
yO4aBame U MPUMEHY (PU3MUYKMX 3aKOHA Y CBAKOJHEBHOM JKHUBOTY, Pa3BOj JOIMYKOT M KPUTHIKOT
MUIJBEHA Y UCTPAXKHUBaBUMa QU3MUKUX (peHOMEHA.

ONNITA NPEAMETHA KOMIIETEHLIUJA:

Kpo3 onmiTe cpemOonIKoIcKo yueme (pU3uKe oueKyje ce 1a yYSHHIIN TTOBeXY (PU3UUKE 3aKOHE U IpoIiece
ca MPaKTHYHOM ITPUMEHOM U TaKO IMOCTUTHY Hay4yHY MUCMEHOCT Koja he nm omoryhutu npaheme n
kopumheme nHpopmanrja y 0061acTi Gu3uke, HICKa3aHUX je3UKOM Qu3nke (GPU3MIKUM TEPMUHUMA,
cumbonnma, hopMynaMa U jeAHaYnHaMa), JUCKYCH]y U IOHOILICHE OJJIyKa Y Be3H ¢ TeMama U3 00JacTu
¢du3uKe, 3HAYAJHUM 32 TIOjeAMHIA U ApyImTBO. Ha mpBoM MecTy To ce 0HOCH Ha 6e30e1HO pyKOBamke
ypehajuma, anaTuMa ¥ KOMEpLHUjaTHIM IPOU3BOIMMA U HA OpUTy O KUBOTHOj cpeaunu. [lopen Tora,
OYEKYyje Ce pa3BHjambe UCTPAKUBAYKOT OJJHOCA TPEMA OKPYKEHY KPO3 EKCIIEPHUMEHTAITHH paJl KOjHM ce
yIO3Haje HayYHH METO]l, Ka0 U pa3yMeBambe NPUPOJIe HayKe, HAYYHO-UCTPAKUBAYKOT pajsia v MOAPIKaBabe
JOTIPUHOCA HAyKe KBAJHUTETY )KMBOTA MOjEIUHIIA U Pa3BOjy APYIITBA.

OCHOBHM HMBO:

YdeHuk o0jalmaBa 1mojaBe u mpolece Ha OCHOBY MO03HaBamka (PU3NYKKUX BEIIMYMHA M 3aKOHUTOCTH, PelliaBa
jemHocTaBHE IpobieMe M pauyHCKe 33aJlaTKe yodaBajyhu y3podHoO-TIocieInIHe Be3e, kopuctehu
EKCIUIMITUTHO JIaTe MOJIaTKE U MEPEHha; KOPUCTHU TIOJMOBE U O0jallimbemha (PU3NYKUX 10jaBa 3a pa3MaTpame U
pelIaBame MUTamka BE3aHUX 32 Pa3B0Oj HAYKe M TEXHOJIOTH]e, KOPHUIINeHha MPUPOIHUX pecypca U OUyBambe
KHUBOTHE CPEIIMHE; MTOKa3yje CIPEMHOCT JIa CE€ aHTaXyje ¥ KOHCTPYKTUBHO JONIPHHOCH pelllaBamy MpodieMa
ca KojuMa ce CyodJaBa 3aje/IHHIIA KOjoj MPUIa/ia.

Cpenmu HUBO:

VYyenuk o0jalmaBa 1 pelaBa cjaoxeHuje Gu3nuke npodiaeme, padyyHCKe U eKCIIEpUMEHTAIHE 3aJaTKe
n3nBajajyhu OUTHE 1MojaTKe KOjU ce OJJHOCE Ha J1aTu IpobiieM, ycrnoctaBibajyhu Bese mel)y mruma u
kopuctehu oarosapajyhe 3akoHe U MaTeMaTHUKe peianyje. 3Hambe U3 GU3MKe KOPUCTU NP pelIaBamy U
TyMademy npodiieMa y IpyruM 00J1acTuMa HayKe, TEXHOJIOTH]E€ U IPYIITBA. ¥ 3 TTOMON YIyTCTBA, YYCHHUK
MOXe Jla IpUIpeMa, U3BOJIU U ONHCYje Orjielie, eKCIIepUMEHTEe U jeIHOCTaBHA HayuyHa UCTPAKUBAA.

Hanpeanu HuBo:

VY4yeHuk noceayje HayyHa 3Hama U3 GU3MKe Koja My oMoryhaBajy peniaBame CI0KeHUX PU3NUKUX
npoOseMa U pauyHCKHX 33/1aTaka, U3Boleme eKCrepuMeHaTa U JOHOUIeHhEe 3aKJbydyaka Ha OCHOBY MTO3HATHUX
Mozena u Teopuja. ima pa3BujeHe ncTpakuBadKe CIIOCOOHOCTH M MOJKE Jia TIpe/iBrha TOK U UCXO]]
(GU3MUKKX MpolLieca U eKCIiepuMeHara 1nose3yjyhu 3Hama 1 o0jammena. Kopuctu HayuHy apryMeHTauujy u
KpPUTHYKH aHAJIM3Upa T0OHjeHe pe3yaTaTe. 3Ha Jia Ce 10 pelieka npobdieMa Moke 10hu Ha BUIIIE HAYWHA U
6upa HajOOJBE Y OJJTHOCY Ha 3a/1aTe YCIIOBE.

CIIEHUO®UYHE NPEJMETHE KOMIIETEHIIUJE:

CrneunguyHe npeaMeTHE KOMIETEHIIM]€ 00yXBaTajy: IPUPOIHO-HAYYHY ITUCMEHOCT, KOja j& OCHOB 3a
npaheme pa3Boja pU3UKe Kao HayKe, pa3yMeBambe MOBE3aHOCTU (PU3UKE U CaBPEMEHE TEXHOJIOTH]e U pa3Boja
JpYIITBA; CIIOCOOHOCT MPUKYIJbakha Mo/1aTaka Kpo3 UCIIUTHUBAKE (DU3MUKHUX CBOjCTaBa U Ipoleca
OCMaTpamkeM U MEpEHhEeM; IUTAHUPAbE M OMMCUBALE MOCTYIaKa; MPABUIIHO U 0e30e1HO pyKOBame
ypehajuma 1 MepHUM TPUOOPOM; TIPEICTABIbALE PE3yJiTaTa MEpemha TabenapHo U rpaduIKy U U3Boheme
3aKJby4aKa.

OLEIbUBAIBE — OIIIITA ITPABHJIA:
Crneneha ommra mpaBuiia 3a mpeiMeT QHU3HKE BaKe 3a cBe 00pa3oBHe nmpoduJie noajeqnako. Tuay ce
HajONIITHjUX MpaBUiIa U HAYMHA CTHIIamka OlleHa u3 ¢pu3nke 6e3 003upa Ha ciennpudan cMmep.
OreHa u3 Qu3nKe ce MOXKe JOOUTH MyTeM jeaHor o cieaehux HaunHa:
- Ha aKTHUBHOCT



- TIMCMEHOM IPOBEPOM (KOHTPOJIHH, TECT, OJIHII...)

- YCMEHOM MPOBEPOM (OATrOBapaHE)

- MPaKTHUYHHUM PaJIOM Ha J1abopaTOpHjCKUM BexbOama

- CEMHHAPCKHUM pajioM, pedepaToM Wil UCTPAKUBAKHEM

AKTHUBHOCT:

OreHy U3 aKTUBHOCTH YYEHHUK JJ0OHMja Ha OCHOBY CBOT LIEJIOKYITHOT 3ajarama Ha yacoBuma Qusuke. Orena
He Mopa OWTH MCKJbYYMBO TeTHIa. [leTniia ce Moxe 3aciyKUTH TOCEOHUM UCTUIAbeM: yuenthem u
NOCTUTHYTUM pe3yJiTaTUMa Ha TaKMUYEHUMa 13 (pu3uKe; yuemheM U 3ajlarambeM Ha (hecTHBaIIMa HayKe,
npupendaMa u BOJIOHTEPCKUM aKijaMa (YKOJIHMKO c€ TUUy (PU3HKE); U3y3€THO YECTHM jaBJbalkheM Ha Yacy 1
JlaBambeM JIONPUHOCA HACTABH Y BUJY U3paJie TKUX PAUYyHCKUX 3a/laTaKa Ha TaOJy WM MPOHUIJBUBUX
yBHZIa ¥ HHPOpMAIIH]ja KOje ce THUY aKTYeJIHOT TPaJiiBa; y3 IOTOBOP ca MPEJIMETHIM HACTABHUKOM — Ha
OCHOBY nomahux 3ajaTtaka, ypeJHOCTH CBECKE U THEBHUKA U OMIITET MMOHAINIAKka TOKOM IIKOJICKE TOUHE.
JenuanIa ce Moke TOOUTH YKOJIMKO YYEHHUK 010Wja 1a IpaTH HACTaBy M YIIOPHO M KOH3UCTEHTHO PEMETH
HEH TOK. YKOJIMKO Ce JieJie OlleHE Ha OCHOBY OIIIITE aKTUBHOCTH, CBE U3Mel)y jeTuHUIIe U TIETHUIIE ce
JI0JIeJbYje Ha OCHOBY KOMEHTapa YHECCHHX Y THEBHUKY U HOPMHUPAHEM JOIPUHOCA Y OJTHOCY Ha KPajHhe
OLIEHE.

[MMCMEHE ITPOBEPE:
[Ton TecToBUMA ce MOpa3yMeBajy MHUIM]aTHU U IPYTH CIMYHU TECTOBU. VIHUIMjaIHU TECTOBHU CE HE
OLICHY]Y, OCHM YKOJIMKO YUYEHHK HE UCKa)ke TIOCEOHY KeJby J1a My ce JoOHjeHa OlleHa HE YHecCe Y IHEBHUK.
VYuenuk nobuja Tpu nmuTama (koja 00yxBaTajy ¥ MHOTA TIOTIIUTaka, 3aXTEBE 32 00jallImhemhIMa,
KOMEHTapuMa, youaBambHUMa Be3a ca APYTUM JIeJI0OBUMA I'pajivBa WK 33/1aTKE), CBAKO Ce€ OCEOHO MPOLIEHH
KpO3 pa3roBOp ca YYEeHUKOM, a KOHaYHa OlleHa OJ[roBapama je 3aCHOBaHa Ha Cpeh0j BPEAHOCTH T€ TPU
NOKa3aHe.
brunieBu cy kpaTke mrucMeHe poBepe Tpajama a0 15ak munyTa. biniieBu He Mopajy OMTH HajaBJbEHH, a TIO
NpPaBUIHKKY C€ OlleHa 1001ja Ha OCHOBY yYMHKA Ha JiBa OnuIa.
KoHnTponnu 3ananu u3 ¢pusnke moapazyMeBajy U TeOpHjCcKa MuTama 1 3a1atke. KoHTpoHu 3aamum Mopajy
6utu O1aroBpeMeHo HajaBJbeHU. booBame (MakcuMasnaH Opoj MoeHa ¥ BUX0Ba pacro/ena 1o oleHaMa) je
MOJIJI0KHO BapHjalfjama y 3aBUCHOCTH OJ1 TeXKHHE IPpaJuBa U OMIITET CKJIONa KOHTPOJIHOT, aJIi HEeKa
OKBHMPHA pacrio/iena o oreHama je ciezeha:

- 86% —100% ... mernna

- 71% — 85% ... ueTBOpKa

- 56% —70% ... Tpojka

- 40% — 55% ... nBOjKA

- <40% ... jenuHULIA
Pacnionena Teopujckux MUTama HacIpaM padyyHCKHX 3aJlaTaka je pelaTHBHO paBHOMEpHA M TaKBa Jia Ce Ha
caMmy Teopujy 0e3 pauyHCKHX 3aJaTaka MoXe JOOUTH MaKCUMAJIHO OLieHa 2 32 YUeTBOPOTOJHIILE Tpoduiie u
3 3a Tporoaumimke npoduiie. CInyHO BaXkH H 3a came 3a1aTke 0e3 reopuje. OMHOCHO — 3a CBE BUIIIE OLICHE j€
HEOIXO/IHO 3HATU M PauyHCKE 3aJ]aTKe U TEOpHjCKa NMHUTama. TeopHjcka MuTamba He MOpajy OMTH HOTIYHO
TayHa J1a OM ce OCBOJWJIM IMOEHHU, OJTHOCHO CBAKU JIC0 MUTama Hocu oApelheHe moene. PauyHcku 3amanm ce
takole 60/1yjy Tako IITO CBAaKM KOpPaK M CBAaKHU J€0 3a/1aTKa HocHu oapeheHe nmoene. CiyyajHa rpemika y
padyHHIM WU 3200paBjbeHa MEPHA jeIMHUIIA j€ Marbe BaKHA O] CaMOT TIOCTYIIKA, I1a CE HA TAKBE I'PEIIIKe
ryou penaTUBHO Maju Opoj nmoeHa. I'pemika y u3Bolewy UM pauyHy KOja yTUYe Ha IPEOCTaIN MOCTYMaK He
3HA4M Kpaj 3a7aTKa, Beh ce Ha mpeocTann 1eo 3aaTka (YKOJIMKO je TauaH MUMO yodeHe rpemike) aaje 80%
noeHa koje Hocu. He npu3Hajy ce 0AroBopu ca BUIIIE pelliemha YKOJIUKO HUje HarjalleHo Koja Cy 0/ lbuX
TayHa, a KOja MOrperIHa.

YCMEHE ITPOBEPE:

Ha oaroBapamy y4eHUK Jjaje OArOBOpE Ha MUTamka KOjU c€ Mepe HacIpaM crelupUIHuX KpUTepHjyMa 3a
cBaku cMmep. [lox ,,mutamuma‘ ce nmojpasymeBajy u Apyrauuju 3aXTeBU, MOIYT U3PaJie pauyHCKOT 3a/1aTKa,
[pTama LIeMa U anaparypa, rpaduka, 1aBama NpuMepa, JeMOHCTPUpamba M0jaBa...



Yyenuk 1o6uja Tpu nutama (koja o00yxBarajy 1 MHOTa MOTIHTAamka, 3aXTEBE 32 00jalllbehbuMa,
KOMEHTapHMa, youaBambHUMa Be3a ca APYrUM JIeIOBUMa IPauBa I 33JaTKe), CBAKO Ce MOCEOHO MPOLECHU
KpO3 pa3roBOp ca YYEHHKOM, a KOHauHa OIleHa OJIroBapama je 3aCHOBaHa Ha CPEAr0j BPEIHOCTH T€ TPH

ITOKa3aHe€.

JIABOPATOPUICKE BEXBE:
OneHa u3 1a60paToOpHjCKUX BeXOU ce 100Mja Ha OCHOBY JIB€ CTBApH: HAa OCHOBY aKTHBHOCTHU Ha CaMHUM
Be)kOama y OKBHUPY TPYITHOT pajia ¥ Ha OCHOBY CpeljeHOT THEBHHKA Ta00paTOPH]jCKIX BEKOH.

OnmITu KpUTEPUjyMU 3a TPYITHU PaJl Cy MPEICTaBIbeHH Yy cienehoj Tabenu:

['pynHu pan

EnemeHTH nponeHe ca nokasarespbuma

Huso/Ouena

Pan y rpynu

Ilo3HaBame TEMaTHKE

PemaBame 3agaTka

Bucok HUBO
(Omene 4 nm 5)

VYyenuk capalyyje ca
CBUM YJIaHOBHMa TPYIIE,
yBa)kaBa HHXOBE
notpede, NaxJbUBO
ciyia Apyre, MOITyje
JIOTOBOpE TpyIe, He
KacHH, CBOje 0OaBe3e
U3BpIIIaBa Ha BpeMe 1
TavHO.

VYyenuk nocemyje
3Hama, MoKasyje
CIIPEMHOCT BpILH
Mepea, aKTUBHO
MOJICTHYE Pa3MEHy ujeja
Y 3Hama Ca YWIAHOBHMA
IpyIle U yBaXkaBa
ILUXOBE UJeje, 4eCTO
MOCTaBJba MUTaKka KOja
ce 0JIHOCE Ha BEXOY.

VY4eHuK je y HOTITyHOCTH
nocBeheH penaBamwy
3amarka rpyne. Jlaje
npezIore Kako
peliaBaTu 3aJ1aTax.

Cpenmwu HUBO
(Ouene 3 unm 4)

VYyenuk capalyyje ca
YJIaHOBUMaA I'PyIIE y3
Mam¢ Tenikohe,
IIOBPEMEHO UMa
npo0Jema, aju ux
CaMOCTaJHO pelllaBa,
CBOje 00aBe3e U3BpIIaBa
y3 nojicehame u
OTIOMUARE.

VYyenuk nocemyje
M3BECHA 3HaWba U
MMOBPEMEHO YUYECTBYj€ Y
pa3MeHu ujeja,
MOBPEMEHO TTOCTABJhA
MUTamka Koja ce 0JTHOCE
Ha BEKOY.

VYuenuk y3 nomoh
HACTaBHUKA W/WIIN
OCTaJIMX YIAHOBA TPyIIe
yUYecTBYje y u3Bohemy
BexOe. PeTko nma
npeJIore Kako
pelaBaTH 3a1aTak, ajiu
KaJ[ ra Jo0uje pau 1mo
wemy. [loBpemeno nma
AKTUBHOCTH KOj€ HE
JIONIPUHOCE Pajy TpyIIe.

Huzak HuBo
(Ouene 2 unm 3)

YyeHuK NOBpEMEHO uMa
CyKo0e y KOjuMa Haraia
oco0e a He TpobIieMm,
CBOje 00aBe3e U3BpIIaBa
PETKO U JICIIMMHUYHO.

Y4eHHK moceayje Majio
3Hama M MoKa3zyje Maiy
CIPEMHOCT J1a
MIPUKYIJba HOBE
uHpOopMaluje, peTko
pasMemyje uueje, peTko
MOCTaBJba MMUTAKA KOja
Ce OJIHOCE Ha BEXKOY.

YyeHnk MHUHUMAJIHO
JOTIPUHOCH PEIlIaBaby
3amaTtaka. Hema
MpeIoTe Kako
pelraBaTu 3aaTke u
KaJzia qo0uje mpeiore
cabo Ux peanusyje.

HeszanoBosbaBajyhu
(Omena 1)

Yuenuk omera paj
rpyrne, JONpHUHOCH
LITETHUM CyKOOMMa U He
U3BpIIIaBa cBoje o0aBese.

Vd4eHHuK HUIITA HE 3HA O
BEXXOU M HEMA
WHTEPECOBAE J1a Ca3Ha.
He naje uneje u Hukan
HE I0CTaBJba MMUTAHa
KOja ce 0JTHOCE Ha
BEXKOY.

VYuyeHuk ometa
peliaBame 3a1aTKa.

JIHEBHUK 1a00paTOPHjCKUAX BEKOU YUSHHIIM MOTY Jia JIOHECY Ha Iperiie/iabe BHUIIE ITyTa Mpe KOHAYHOT
OLICHHBamba, KaKo OM UM HaCTaBHHK yKa3ao Ha CBE HEJOCTaTKe M mpoliieMe Koju O Tpebaio J1a ce uCIpase.
Onemyje ce UCIyHEHOCT CBUX 3aJaTaka Bex0e, TAYHOCT pe3yiTara J00HjeHIX MEPEHhEeM U pauyHHUIIOM,
NOIITOBAa-E MPaBUIIa Mepea U 00pasie mojaTaka (mpaBuiHe Tabese, Tpaduid...) ¥ ypeIHOCT JHEBHUKA.




CEMUWHAPCKU PAJZIOBU, PEOEPATU, UCTPAXKMBABA:

VY3 1oroBop ca HACTABHUKOM YUYCHHUIM MOTY T0OUTH ojipel)eHe Teme Koje Mory ja oOpajie Kpo3 CeMHHAPCKE
panose win pedepate. Y ciiydajy TpyIHOT pajia Bake MpaBuiia U3 MPETXOIHO HaBeAeHe Tabere, a
nojipa3yMeBa ce Jia OlieHa 3a CEMUHAPCKH paJ] YKJbYUyje Kako MMCaHU JIeo U eBeHTyairHy PowerPoint
npe3eHTaIrjy (BU3yeIHH [10jaM, CIIMKE, CHUMIIH...), TAKO U TIOKA3aHO 3HAE IPH YCMEHOM H3JIaramy,
SBCHTYaJIHE JIEMOHCTpAIH]je TI0jaBa U IPYTo... YUSHUIIM MOTY TOOHTH 3a 3a7aTak u u3Boheme oapehennx
jeTHOCTaBHUX EKCIIEPUMEHATA U CACTaBJbahe M3BEINITAaja O HCTUM Y3 00jallliberhba Ha OCHOBY npef)eHor
rpaguBa. CBa mpaBmiia 3a U3BEIITaje ca 1ab0opaTopHjCKUX BEXKOU U 3a TIPABIHCHE MTPE3CHTAIH]a
CEMHUHAPCKHX paioBa Bake M OBJIC.

OLEILUBABGE — CIIEIUONYHU KPUTEPHJYMMU:

HEJIOBOJbAH (1):
VY4eHuK He HCIyHaBa KPUTEPUjyMe 32 JOBOJbHY OLICHY.

JOBOJBbAH (2):

VYuenuk yme 1a (y3 eBeHTyallHy MOMOh HaCTaBHUKA) ypaJIu JJaKe pauyHCKe 3aJ]aTKe — OHE Y KOjuMa je
NOTPeOHO MpEeno3HaTH OAroBapajyhu 3aKOH U YBPCTUTH BPEIHOCTH y TOTOBY (hOPMYITy WM HajIpe
U3PA3UTH TPAXKECHY BEITMUUHY U3 3aKOHA, T1a TOTOM MPHUCTYNUTH pPadyHHIIH.

VYuenuk (y3 eBeHTyanHy moMoh HaCcTaBHUKA) YCIENIHO MPUMEYje OCHOBHA MaTeMaTHUKa IpaBHUiIa U
oreparje.

VY4yeHuk yme 1a ypaau camo 3a/laTKe HCTOBETHE OHUM Koju cy Beh palenu (Hiip. u3 30upke), Behe pasnuke
ra 30ymYyjy.

VYueHuk 3Ha J1a HaBe/e U Ae(hUHHIIE OCHOBHE ITOJMOBE, Ka0 ¥ J]a MX IPeICTaBH oAroapajyhum cumbonmnma.
3Ha Koje Cy MepHe jenuHuIe (GU3NIKNX BEIWIHHA, T€ 1a JIU Cy T€ BEJIMYNHE BEKTOPU WM CKAJIapH, a y
CIIy4ajy Ja Cy BEKTOPH M KOJU UM je TIpaBall U CMep.

VYyenuk 3Ha 1a ucnuire Gopmysie GU3NYKUX 3aKOHA Ha Ta0yH, Aa 00jacHH mITa je mra 'y Gopmymu. Temnko
yBuha 1 n3pakaBa MaTeMaTH4Ke 3aBUCHOCTH BEIMYHMHA (HIIP. CPA3MEPHOCTH).

VYdeHuKk yme /1a y3 Mame rpelke rpyoo HalpTa TpakeHy memy (HIIp. MarHETHOT CIIEKTPOMETpa), a y3
MOJICTHUIIAje HACTAaBHUKA U Ja 00jacHU caMy CYIITHHY MpHUKasa (...Ja 00jacHH mTa paau (4eMy CIIyKH)
MarHeTHH CIIEKTpPOMETap U OTIPHIIMKE IITa Ce y leMy forala, anu 6e3 BeJrKe 3aCHOBAaHOCTH Ha (PH3HUUKAM
3akoHnMa). He yme na naje yoenjpuBe apryMeHTe U MOBPIITHO PE30HYje yCie ciaduje YCBOjeHOCTH
MaTepuje.

JOBAP (3):

VYueHHK yMe /1a CaMOCTalIHO pajiu JIake 33J1aTKe, a y3 MOJCTHUIIje HACTABHUKA U J1a YDA CPEIbe TEIIKe
padyHCKe 3aJaTKe — OHe y KOjuMa je MoTpeOHO JOMYHUTH OCHOBHY (hopMyiTy onpeh)eHnM 101aTKOM
(MomudukoBaTH je) Kako O ce JOIUIO A0 IUjba (HIIpP. MPH pauyHUIIM MarHETHOT QuiyKca je moTpeOHo
HajIIpe OAPEANUTH MOBPIINHY Opel)eHOT TeOMeTPHjCKOT 00JIHNKA).

VY4eHHK caMOCTaJTHO YCIIEITHO MPUMEbYje OCHOBHA MaTeMaTH4Ka IpaByjia U orepanyje, a y3 momoh
HACTaBHUKA M OHE KOje cy moTpeOHe 3a crenuduaHe cuTyaiyje (reoMeTpuja, TPUrOHOMETpPH]a,
JOTapUTMOBAME... ).

VYyenuk yme na 6e3 Behux mporrycra paay v 3a7aTke ca MalbUM H3MEHaMa y OJJHOCY Ha OHe y 30MpIIH.
VYueHuK 3Ha J1a HaBesie U Ae(h)MHHIIIe OCHOBHE ITOJMOBE, J1a X OIMIIIE M HaBeJle UM OUTHE OCOOMHE, Te 1a Ha
onroeapajyhem npumMepy o6jacHu AaTy mojaBy (HIIP. CAMOUHAYKIIH]Y TPEKO SKCIIEPUMEHTA Ca CHjaTUI[OM
oOpaheHor Ha yacy).

VYdeHnuk HaBOIM MpuMepe oapeleHnx mojasa U3 mpupoe.

VY4enuk 3Ha J1a ucnuile popmyie GpU3MIKUX 3aKOHA Ha Ta0iM, 1a 00jacHM 1ITa je mTa y GopMyu U y3
€BEHTYaJIHU TIO/ICTUIIa] HACTABHUKA Ja 00jaCHH OCHOBHE MeljyCOOHE 3aBUCHOCTH YKIJbYUSHHX BEIMIMHA
(nupexTHy U OOpHYTY Cpa3MepHOCT).

Y4eHHK yMe J1a HalpTa TpakeHu rpaduk (HIp. XapMOHU]jCKUX OCIHJIAIH]A...), CAMOCTAIHO Ja 00jacHH CBOj
pTeX (...Ja OMHILe CBE OUTHE TauKe U BPEAHOCTH...) U Jia IOMYyHH I[pTex oArosapajyhom dhopmyinom (3akoH
TI0JI0Kaja TP XapMOHH]CKOM OCITUIIOBAY ).

Juckycuja je moryha, y3 moBpemeHe 3acToje u 0Jary HeCUTYpHOCT YUYSHHKA Y CONICTBEHE apryMEHTE.



BPJIO IOBAP (4):

VYuenuk (y3 eBEHTyallHE MTO/ICTUIIAj€ HACTABHUKA) YME JIa YAy TeXe pauyyHCKe 3a7aTKe — OHE y KojuMa je
noTpebHO KOMOWHOBATH JIBa WJIM BHILIE 3aKOHA U3 oOpahuBaHe obiacTu 1a 6u ce JOUUIO 10 KOHAYHOT
pemema (HIp. 3a/1ali Y KOjUMa Ce HajIpe TPaku BPETHOCT MHAYKTUBHOT OTIOPA, TIa TOTOM U UMIIeaHIIa
KOJIa HAau3MEHHUYHE CTPYje).

Y4YeHHK CaMOCTAITHO YCIEITHO MPUMEYje MaTeMaTH4Ka MpaBujia U omepalje, yKbydyjyhu u oHe Koje cy
notpebHe 3a crienupuyHe cuTyanuje (reoMmeTpuja, TPUrOHOMETPH]ja, IOTAPUTMOBAILE. .. ).

VYuenuk yme ia 6e3 Behux nporrycra paau u 3ajaTtke ca Behum n3mMeHama y oJHOCY Ha OHeE y 30UpIIH.
VYdeHuk 3Ha J1a HaBeJe U Ac(UHUIIEC U OCHOBHE M HANIPEIHH]jE TIOjMOBE, J1a UX OIHIIC U HaBeJle MM OMTHE
0coOunHe, J1a MOBEKE BUILE PA3TMYUTHX 3aKOHA M BEJTMUMHA U3 UCTE 00acTu (HIp. 1a 00jacCHU AUCTIEP3H]Y
CBETJIOCTH MPEKO 3aKOHA MpellaMarma U 3aBUCHOCTH WHJIEKCA TpesiaMarba 0/ TATACHHUX JTy’KUHA).

Y4eHHK HABOU TpUMeEpe oipel)eHrX 1mojaBa U3 MPHUPOJIe U BbIXOBUX MOTYNHX MpUMEHa.

VYuenuk 3Ha ja ucnuie Gopmysie GU3NIKKAX 3aKOHA HA Ta0JIH, a 00jacHHM IITa je mTa y GOpMyIu U
caMOCTaHO Aa 00jacHu MeljycoOHe 3aBUCHOCTH YKJbYYCHUX BEIIMIMHA.

Yd4eHuK yMme Jia HarpTa TpaXeHH rpaduK (HIP. IPUTYIICHUX XapMOHHUJCKUX OCIMIIAIIN]A...), CAMOCTAITHO Ja
00jacHH CBOj LPTEX (...J]a OTHIIE CBE OMTHE TaYKe U BPETHOCTH...) U J1a IOTKPEH IPTEX oAroBapajyhom
dopmynom. YUeHHK yMe Ja ToBexe rpaduk ca MpUMEpPOM U3 CBAKOTHEBHOT KHBOTA (KPETamkhe KiIaTHA Ce
CMarmbyje yClie]] TpaBUTAIlH]e U OTIIOpA CPEIUHE).

JHuckycuja je moryha, a ydeHUK caMOyBEpEHO HM3JIaXke CBOje BUl)emhe CTBapH Ha OCHOBY YCBOJEHOT TpajinBa.

OJIJIMYAH (5):

YdeHuK yMe /1a CaMOCTaTHO Ypaiu TEUIKe pauyHCKe 3aJIaTKe — OHE Y KOjuMa je MOTpeOHO KOMOMHOBATH JIBa
WM BUIIIE 3aKOHA U3 oOpaljuBaHe 00acTu Aa OU ce JOILIO 10 KOHAYHOT PelieHa, 1a U 3a/IaTKe Y KOjuMa ce
NpUMEY]y U jeTHOCTaBHUje (popMylie U3 rpaauBa Ipyrux ooiaact (ma u oHUX oOpaljuBaHUX y MPETXOAHUM
pazpearmMa). YUeHUK yMe J1a IPUMEHH U CIIOKEHHU]H MAaTeMAaTHYKH PadyH (HIIP. pauyyHamke CHJIC 3aTe3ama Yy
KOHOMILY O KOjH je 0OelleH MPOBOJAHUK, ITyTEM cilarama BEKTOpa TpaBUTALMOHE CHJIe U AMIIEpOBE CHIIE KOja
Jieyje Ha MMPOBOTHUK).

Y4YeHHK CaMOCTAITHO YCIIEITHO MPUMEYje MaTeMaTH4Ka MpaBujia U omepalyje, ykbydyjyhu u oHe Koje cy
notpebHe 3a crienupuyHe cuTyanuje (reomeTpuja, TPUrOHOMETPH]ja, IOTAPUTMOBAILE. .. ).

Y4eHHK yMe J1a CaMOCTaTHO ypaJul | 33JIaTKe Jpyraduje oJ] OHUX Koje je Bexk0ao y 30upIiH, yKOIUKO ce
3aCHMBA]y Ha MCTOj TEOPH]CKOj] OCHOBH.

VYdeHuk 3Ha J1a HaBee U Ae(UHUIIEC U OCHOBHE M HANPEAHM]jE TI0jMOBE, Ja UX OIHUIIE U HaBeJe UM OUTHE
0coOWHe, J1a MIPEJICTABH U TIOBEXKE BUIIIC PA3IMYUTUX aclieKaTa UCTe TI0jaBe, T Jia TIOBE3Yje U Pa3INIUTe
obmacty pusuke n3 Tekyhe u U3 MpeTXoAHUX TOAMHA (HIIp. Aa yKake Ha pa3yiuke u3Mel)y nepuoanvaHor u
OCIIMJTATOPHOT KpeTama Ha OCHOBY JE(QUHHUIIU]E POTAIMje KPYTOT Tela).

YdeHuk HaBOJM MpUMepe opel)eHnx mojaBa U3 MpUPOJIe U IBHUXOBUX MOTYhHX MpHMeHa, Te 1 Moryhe
KOPHCHE U IITeTHE 0OCOOMHE AAaTHX 10jaBa U MPUMEHE KOje jOII HUCY OCTBapeHe (HMp. A00pe U Jiollle CTpaHe
pe30HaHIH]e).

VYuenuk 3Ha aa ucnuie Gopmysie GU3NIKHAX 3aKOHA HA Ta0JIH, a 00jacHHM ITa je mTa y GOpMyJIu U
CaMOCTAaJTHO J1a o0jacHM Mel)ycoOHe 3aBUCHOCTH YKJbYUYCHHX BEJMUMHA. 3aKOHE YME J1a MPEICTaBH Ha BUILE
HauuHa — rpa 9Ky, MIEeMaTCKH, MATEMAaTHYKH. ..

VYdeHuK yMme /1a HanpTa TpaXeHy IeMy WK Tpaduk (HOp. MoIapu3aimje CBETIOCTH ), CAMOCTATHO A2
o0jacHu CBOj LIPTEX U J1a JOMYyHH LPTEX OAroBapajyhuM 3aKOHHMA, a MOTOM U J1a aTy M0jaBy
apryMEHTOBaHO 00jacHM Ha oAroBapajyheM mpuMepy U3 CBaKOIHEBHUIIE (CyHYaHE HAao4ape).

JHuckycuja je Mmoryha, a ydeHUK caMOyBEpeHO HM3JIaXke CBOje BUl)emhe CTBapH Ha OCHOBY YCBOJE€HOT TpaJinBa
¥ Ha OCHOBY MPETXO/IHO HAYYCHUX I10/IaTaKa M CBOT BAaHILIKOJICKOT UCKYCTBA (KOj€ ce THUE J1aTe TeMe).



O6D830BHI/I CTaHgapau 3a KDai 00aBe3HOT 06pa30BaH>a 34 HAaCTaBHHU IPCAMCT

HNCKA3U CTAHJAPJA
1. MEXAHHUKA

OCHOBHU HHBO

O®U.1.1.1. Yyennk/yueHua 34a ojMOBE: MUPOBAKE, KPEeTame, MpaBall U CMep KpeTama, MyTama,
nyT, Bpeme, Op3uHa, yOp3ame; pa3iuKyje BPCTe KpeTama MpeMa O0JIMKY ITyTamke U TPOMEHHU
Op3uHE; 3Ha OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE PAaBHOMEPHOT U MPOMEHIBHBOT KpPEeTama; yMe Jla u3padyHa
cpenmy Op3uHy, Ipel)eHu Iy T | MPOTEKIIO BpEMe aKo Cy My MO3HATE JIPYTe IBE BEIMUMHE.
O®U.1.1.2. Yyenuk/yuenuna noznaje cmucao lbyTHOBUX 3aK0HA MEXaHHKE U pa3yMe Jia je cuiia
y3pOK TIpoMeHe Op3uHe U aedopMaliyje Tena; 3Ha Kako Ha TeJOo JIeTyjy IpaBUTAIlMOHA CHJIa M CHJTa
Tpema U MPerno3Haje MojaBy MHEPLHje y MPUMEPUMA U3 CBAKOJHEBHOT KMBOTA; PA3JIMKYje TOJMOBE
Mace, TeKUHE U cujie 3eMJbUHE TeXKe.

®U.1.1.3. Yuenuk/yueHuna pazyme mojam IpUTHCKA U 3HA O] Yera OH 3aBUCH KOJ[ YBPCTHUX Tea, y
TEYHOCTHMA M TAaCOBHMA; MTO3HAj€ TPUHIIUI CTIOJEHUX CYA0Ba; Pa3IMKyje IM0jMOBE pajia, CHEPrHuje u
CHAre; pa3JiMKyje 00JIMKe MEXaHWYKe EHEePIHje U MO3Haje OCHOBHHM CMHCA0 3aKOHA OJIpyKarbha
€HEepruje; 3Ha OCHOBHE YCJIOBE PaBHOTEXKE MOJyre W MO3HAje HEHY MPUMEHY KOJ jeJHOCTAaBHUX
MeXaHu3ama, MPETro3Haje U OMUCYje BPCTE CTATHUKE PaBHOTEKE.

Cpenmy HUBO
®H.2.1.1. YyeHnuk/yueHuna 3Ha (pu3nUKe BEIMUUHE KOje cy opeheHe camo 6pojHOM BpeaHoIhy

(npehenu myT, Bpeme, Maca, paj, EHepruja, CHara) U OHe Koje Cy NeUHUCAHE HHTEH3UTETOM,
npaBIeM U cMepoM (Op3uHa, yOp3ame, Cuila); pasyMe cilarame KOIMHEApHUX CHIIa M YME /1a OJIpen
bUXOBY PE3YJITAHTY.

®U.2.1.2. YueHnuk/yueHuI1a 3Ha OCHOBHA CBOJCTBA CHJIC TPEHa, IPaBUTAIIMOHE CHIIE, CHJIE
€JIACTUYHOCTH, CHJIE TIOTUCKA U PA3NUKYje UX Y KOHKPETHUM NPUMEPHMa y CBAKOJHEBHOM KHBOTY;
3Ha MPUHLIMUII paJia IPOCTUX MallIMHA (T0JIyra, XUApayJIuyHe MalliuHe).

®I.2.1.3. Yyenuk/yueHula pa3yme ojaM rycTuHe; yMe Jia Oipeid XUAPOCTaTHUKU PUTHCAK;
pa3yMe TIOpPEKIIO U KapaKTePUCTUKE aTMOC(EPCKOT TPUTHCAKA.

®H.2.1.4. YyeHuk/yueHulla pelaBa jeJHOCTaBHe IpobieMe U 331aTKe KOjH Ce OJJHOCE Ha Cpeby
U pellaTUBHY Op3WHY, pABHOMEPHO M PABHOMEPHO MIPOMEHJBUBO MPABOJIMHU]JCKO KPETamke,
BbyTHOBE 3aK0OHE MeXaHUKe, IPUMEYje JUPEKTHY U OOpHYTY MPONOPILMOHATHOCT MPH pEIlIaBamby
npoOseMa; KOPUCTH U HHTEPIIPETHpa rpadUuKH U TaOeIapHHU 3aIHC 3aBUCHOCTH (PH3HUUKHAX
BEJIMYMHA.

®U.2.1.5. Yyenuk/y4eHuIia 3Ha 0]l KOjUX BeTMUYMHA U KaKO 3aBUCE KMHETHYKA CHEpPTHja u
rpaBUTAIlMOHA MOTCHIIMjaJIHA EHEePTHja Tella y OJU3HHM 3eMJbe; ONUCYje TpaHC(HOPMHUCAkHE jeTHOT
o0JIMKa eHepruje y Jpyru y CKiIaay ca 3akOHOM O/Ip)Karba MEXaHWUYKe eHepruje.

Hanpennu HUBO

®U.3.1.1. Yuenuk/yueHuna pazyme MOMEHT CHJIC, pa3yMe U IPUMEHY]je YCIOBE paBHOTEKE

HOJIyTe; 3Ha KOje CuiIe IeTy]y Ha MOTOIJbEHO TeJI0 U YMe J1a 00jaCHU MOHAIIAkE Tela y TeYHOCTH
(ApxumeioB 3aKOH U YCJIOB IUIMBakba); pa3yMe pasziauky usmel)y npeHouema NpuTUCKa Y YBPCTUM
Tenuma u 'y payunuma; pasyme u npumemyje [lackanos 3akoH.

®U.3.1.2. Yuenuk/yueHuna pazyme Be3y usmel)y eHepruje u pajaa v 3Ha OCHOBHH O0JIMK 3aKOoHA
OJlp>Karba MEXaHUYKe eHEepruje.

®U.3.1.3. Vuenuk/ydeHHIIa yMe Ja pemiaBa IpoOiieMe W 3aJarke (KBaJIMTATHBHE, padyHCKE,
rpaduuke, eKCriepUMEHTAIHE), aHAIM3HUPA U IPE3EHTYje IUXOBE Pe3yJITaTe.

2. TOIIVIOTHE ITOJABE



OCHOBHHU HHUBO

®U.1.2.1. Yuenuk/yueHuna pa3anuKyje OCHOBHA arperaTHa cTama CYIICTAHIIC, 3Ha Ja arperaTHo
CTame CYIICTAHIIE 3aBUCH OJ1 TEMIIEpaType U KOjU ce Ipea3y JeliaBajy 3arpeBambeM, a KOju
xnahemeM.

®U.1.2.2. YyeHuk/yueHua 3Ha HaUMHe POMEHE TEMIIEpPaType Tea; MPEeTro3Haje CUTyaluje y
KOjuMa JI0J1a3¥ JI0 TOIUIOTHE pa3MeHe; 3Ha Jia pa3He CYICTAHIIE Pa3IMYUTO MMPOBOE TOIUIOTY U J1a
ce 3alpeMHHa Tejla Memba ca IPOMEHOM TeMIIepaType.

Cpenmy HUBO
®U.2.2.1. YyeHuK/ydeHHUIa pa3lIuKyje TI0jJMOBE TeMIIepaType, TOIUIOTE H YHYTPAIbE CHEPTHje ’

o0jammbaBa MprUMepe IPOMEHE YHYTPALIbE CHEPIHje BPUICHEM pPajia U TOIZIOTHOM Pa3MEHOM.
®U.2.2.2. YyeHuKk/y4eHuUIa M03HAaj€ U OIMUCYje TOIUIOTHE TI0jaBe Y CBAaKOIHEBHOM JKHUBOTY; YME Jia
NpUKaKe HEKE 110jaBe jeTHOCTABHUM OTJIeJMMa (TOIUIOTHO MIMPEHe, MPOBOAJBUBOCT); 3HA Ja
uMeHyje (asHe npenase; y KOHKPETHUM CHTyalldjaMa yMe Ja u3adepe TOIUIOTHE POBOJHHUKE WITH
n3ojaTope (mpemMa TaOJIUIHUM T0IaIMa).

Hanpennu HuBo

®I.3.2.1. YyeHuk/yueHuIa 3Ha pa3iuKy u3Mel)y yHyTpalimbe eHeprije U KOJIMYUHE TOIUIOTE;
pa3yMe KapaKTepHCTUYHE TPOIIece KOjH ONUCY]jy TIPOMEHE arperaTHuX CTama.

®I.3.2.2. YyeHuk/yueHua pa3yme 1ojam cretupuyuHe TOIIOTHE KalalluTUBHOCTH U yMe /1a
pemaBa nmpoOieMe 1 3aaTKe KOjU Ce 0JTHOCE Ha TOIIOTHY PaBHOTEXKY.

*DI.3.2.3. YyeHuk/y4yeHula pa3yme mojam crenuduyuse Tomiore ¢pazHor npeniasa u yme 1a
perraBa rnmpoOieMe TOTUIOTHE PAaBHOTEXKE KOjH YKIby4Uyje dazHe mperase.

3. EIEKTPOMAT'HETU3AM

OCHOBHHU HHUBO

®U.1.3.1. Yuenuk/yueHulia 3Ha BpCTe HaeJIeKTpUCakha, OCHOBHE HAUMHE HaeJIEKTpHCaBama Tella U
OCHOBHA CBOjCTBa €JIEKTPOCTATHUKE CUJIC; MPEMO3HA]jE M0jaBy CTATUYKOT CICKTPUIIUTETA Y
CBaKOJIHEBHOM >KHMBOTY; 3Ha OCHOBHA CBOjCTBAa MarHeTa U MHTEPAKIM]je U3Mel)y Maraera; mo3Haje
NpUMEHY MarHeTa y Mpakcu; 3Ha Ja 3eMJba MMa MarHeTHO MOJb€ U pa3yMe NPUHIIMI paja KoMIiaca.
®OU.1.3.2. Yuenuk/yueHuna pa3anuKyje eJIeKTPUIHE MPOBOJTHUKE U U30J1aTOPE Y CBAKOAHEBHOM
JKUBOTY; 3Ha OCHOBHE €JIEMEHTE CTPYJHOT KOJia M pa3yMe yJIOTY U3BOpa eJIeKTPUUYHE CTPYje; yMe J1a
HAIpTa jeJHOCTABHO EJICKTPUYHO KOJIO; 3Ha Be3y u3Mel)y jaumHe cTpyje, HarmoHa ¥ OTHOPHOCTH
MPOBOJIHUKA; PA3NIUKYje peHy U MapajielHy Be3y OTIOPHHKA (IIOTpoIlaya) y jeIHOCTABHOM
€JIEKTPUYHOM KOJTy.

®U.1.3.3. YueHnuk/yueHun1ia HaBO U IPUMEPE MMPUMEHE Pa3INIUTHX JIEJI0Bakba JICKTPUIHE CTPYje
(MarHeTHo, TOMJIOTHO, MEXaHUYKO, XEMH]JCKO) Y CBAKOJAHEBHOM KHBOTY.

Cpenmu HUBO
®U.2.3.1. Yuenuk/yueHunia 36a Jia jaynHa 1oJjba oJipehyje cuiny KojoM mosbe Aeiyje Ha

HaeJIeKTPUCamhe, OJTHOCHO MarHeT; yMe Ja rpaduuKy MpHKake eIEeKTPUYHO M0JbE TAYKaCTOT
HaeJIeKTPUCamka U MAarHETHO MOJbE MPABOJMHU]CKOT CTPYJHOT IPOBOIHUKA; pa3yMe 1ojaM
XOMOTEHOT 110Jba U YM€ Irpa)uuKH J1a MPUKaKe XOMOT'€HO €JIEKTPUYHO U MAarHeTHO MOJbE.
®U.2.3.2. YyeHuk/yueHuna pasyMe Kako HHTEH3UTET CUJIE 3aBUCH O] KOJIMYMHE HAeJIEeKTpUCamba
Tena, ’UXOBOT Mel)ycoOHOT pacTojama U CpeiiHe y KOjOj ce Haja3e U pellaBa jeTHOCTaBHe
3aJaTKe.

®I.2.3.3. YyeHuk/y4yeHuIa pa3yMe 3aliTo MeTalu MPOBOJE CTPYjy M KAKO TEUHOCTH U T'aCOBH
MOT'Y IOCTaTH MPOBOJHHIIN; 3HA J1a IEKTPUYHA OTIIOPHOCT METAIHOT TIPOBOJHHKA 3aBHCH O]
HETOBHX JIMMEH3HUja U BpCTe MaTepujaja ol KOjer je HalpaBJbeH U Ha OCHOBY TOra yMe Jia
ynopelyje OTHOPHOCTH Pa3NTUUUTHX MPOBOJHHKA; YME J]a MOBEKE OTHOPHHUKE PETHO U MAPaIeHO U



U3payyHa eKBUBAJIICHTHY OTIHOPHOCT BE3e.
®U.2.3.4. Yuennk/yuenurna 31a OMOB 3aKO0H 3a IMPOCTO CTPYJHO KOJIO; YME Ja IMOBEKE OCHOBHE
€JIEMEHTE U MEPHE HHCTPYMEHTE y CTPYJHO KOJIO; MOKE MEPEHEM Jla YTBPAH 3aBUCHOCT jaunHE
CTpyj€ O]l HalloOHa Ha KpajeBuMa OTIOPHHUKA, IIPUKAXKE pe3yiTare TadenapHo U Tpapuuku U OApean
€JIEKTPUYHY OTIOPHOCT.

®I.2.3.5. YyeHuk/yueHulla 3Ha O] Uera 3aBUCH €HEpruja U cHara eJeKTpUYHe CTpyje, yMe Ja
M3padyHa NOTPOIIkY €JICKTPUYHE CHEPTHje Ka/ia 3Ha CHary MOTpoIIaya i eKOHOMUYHO KOPUCTH
eJleKTpuuHe ypehaje.

®U.2.3.6. Yuenuk/yueHuIia 3Ha J1a MAarHeTHO TOJbE JIETyj€ CUIIOM Ha CTPYJHU IPOBOJTHUK U J1a C€
Ha TOME 3aCHHUBA paJl eJIEeKTPOMOTOpA.

Hanpennu HuBO

®U.3.3.1. YueHuk/yueHuIIa 3Ha Kajia ce y eJICKTPUYHOM I0JbY BPIIH paJ; 3Ha Be3y usmel)y pana
eJIEKTPUYHE CUJIe U HAIlOHA, Kao U u3Mel)y jaunHe XOMOTeHOT eNIEKTPUYHOT M0Jba U HAIIOHA.
®U.3.3.2. Yyenuk/yueHuna rpaduuky MpeacTaBba MarHeTHO TI0JbE COJICHOM 1A M yOUaBa
CIIMYHOCT ca MO0JbEM MarHeTHe IIUIIKE; 3Ha J1a OJpeIu MpaBall U CMep CUJIe KOJOM MAarHETHO MOJbe
Jienyje Ha CTPYjHH MIPOBOJHUK U U3pauyHa HeH MHTEH3UTET; pa3yMe MarHeTHY UHTEPaKIH]y
napajeHUX CTPYJHUX MPOBOJIHUKA.

®U.3.3.3. Yyenuk/yuenuna npumemnyje OMOB 3aKOH Ha eJIEKTpUYHA KOJIa ca pa3InyiTUM Be3ama
OTIIOPHHKA; YME JIa POLIEHH KaKO Ce MEHa jauylHa CTPYje y KOy IPH IPOMEHH IPYTHX
napaMerapa.

*®U.3.3.4. Yuenuk/yueHuna 3Ha 1a ce paja TpanchopmaTopa, TeHepaTopa U eJIeKTPoOMOTOpa
3aCHMBA Ha €JIEKTPOMArHeTHO] MHAYKIIM]H U MTO03HAj€ OCHOBHA CBOjCTBAa HAU3MEHUYHE CTpY]e.

4. OCLIUJIALIMJIE U TAJIACH

OCHOBHHU HHUBO

®U.1.4.1. YyeHuk/yueHuIa pa3iinyje OCHOBHE [TOjMOBE U BEJIMUMHE KOjUMa C€ OTHCY]y
NEPUOANYHO U OCIMIIATOPHO KpeTame: OCHUIATOP, KJIAaTHO, OCHMIALN]ja, aMIUIUTY1a, TIEpUOI,
¢dpekBeHIHja.

@®.1.1.4.2. YuyeHuk/yueHHIla 3Ha OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE 3ByKa U MPABOJIMHU]JCKOT POCTHPaba
CBETJIOCTH; yropelyje Op3uHy 3ByKa y YBPCTHM, TEYHUM U TACOBUTHM CpEAMHAMA U 3HA J1a je
Op3uHa CBETJIIOCTH Y BaKyyMy HajBeha Op3uHa y IpUpOIH; YIIO3HAT j€ ca MITETHUM IOCIeIuIIaMa
Oyke 1 MpeKOMepHOT u3narama CyHUeBOj CBETJIOCTH; 3HA IJIe C€ MPUMEYje YITPa3BYK.
®U.1.4.3. YueHuKk/ydeHHUIa 3Ha OCHOBHE 3aKOHE '€OMETPH]CKE ONTHUKE U MTO3HAje IpUMEpPe
on0ujama U MpeliaMamka CBETJIOCTH Y CBAKOJIHEBHOM >KUBOTY; MOXKE J1a ISMOHCTPUPA HEKa CBOjCTBA
3BYKa ¥ CBETJIOCTH j€JHOCTaBHUM OTJieAnMa (PEe30HaHIIH]ja 3ByKa, 3aBUCHOCT BUCHHE TOHA O]
ITy>KUHE Ba3QyIIHOT CTy0a, MPaBOJUHU)CKO MPOCTUPAHE CBETIOCTH, OJI0M]ahe U MpellaMambe).

Cpenmy HUBO
®H.2.4.1. YyeHuk/ydyeHulia pa3yMe Kako HacTaje U Kako ce MPEHOCH MEXaHWYKH Tajlac; 3Ha Be3y

n3Mmely TanacHe nyxxkune, ppekBeHIje U Op3UHE Taaca U yMe Jia je IPUMEHH Y PelllaBamby
JEIHOCTaBHX 3aJlaTaka; pa3yMe rpauky MpUKa3 Tajaca U yMe ca ’bera Jia oJIpe/id TajJacHy
JIY)KAHY.

®U.2.4.2. YyeHuK/yueHuUIa pasyMe U OMUCYje MOCIeIUIIe MPABOINHU]CKOT MIPOCTUPAA
CBETJIOCTH; pa3yMe OJI0Mjarbe U IIpejlaMarhe CBETIIOCTH Ha PAaBHUM U CEPHUM TPaHUIHHM
TIOBpIIIMMA; 3Ha J1a 00jacHU GOopMHUpame JIMKA KOJI OTJie/lalla M COUYMBA M pa3yMe Jia IUMEH3Uje U
KapakTep JIMKa 3aBUCE OJ1 TI0JI0XKaja MpeMeTa; 3Ha J1a je Oesla CBETIIOCT CI0XKEeHa; yMe J1a peniaBa
jeIHOCTaBHE KBAIMTATHBHE U KBAHTHTATHBHE 33J]aTKE U3 TEOMETPH]CKE ONTHKE.

®U.2.4.3. Yuenuk/yueHuna yme aa 0o6jacHu (hopMupame JIMKa KO JIyTIe.

Hanpennu HUBO




®I.3.4.1. Yyenux/yueHuna yme Ja rnonesyje Gu3ndKe BEIMYUHE KOje OMHICY]y OCHUIATOPHO
KpeTame (€IoHTalNja, aMIUIUTY1a, Iepruo, (PPEKBEHIIN]a); pasyMe Kako Ce MEHbajy TOJI0kKa] U
Op3vHa MPH OCIMIATOPHOM KPETalky U YMe TO Jia TIOBEXe ca 3aKOHOM OJIpKama CHepTuje.
®U.3.4.2. YyeHuk/y4yeHuIla 3Ha IITa je HHACKC MpejaMama CBETIOCTH U yMe 3 00jaCHH HETOBY
yIIOTY KOJ TIpejlaMama CBETIIOCTH; pa3yMe IpelaMamke CBETIIOCTH KO3 IJTaHIIapajesHy Tuiody,
MpU3MY M COYMBA; pa3yMe M0jaBy TOTAJIHE pedeKcHje U leHe IPUMEHE Y MPAKCH.

®U.3.4.3. Yuenuk/yueHuIia 3Ha jeITHAYMHY COUYMBA U yME Jia j€ MPUMEHH; YMe Jia 00jacHH
OPUHIUI (YHKIIMOHHCAkha OKa Ka0 ONTUYKOT cUcTeMa U (opMHpame JHKa KOJ MUKPOCKOIA.

5. CTPYKTYPA MATEPUJE

OCHOBHHU HUBO

®U.1.5.1.Yuenuk/y4eHuna 3Ha a je cyrcraniia u3rpahena o1 MoJieKyna, a MOJICKYJIH OJ1 aTOMa;
yMe Jla CKUIIMpa MOJIET aToMa U joHa (je3rpo, OMOTad) U O3HAYU MPOTOH, HEYTPOH U €NEKTPOH.
®U.1.5.2.Yuenuk/y4eHuna 34a ja ce HyKJIeapHH MPOLECH KOPUCTE Y €HEPreTHIIN; 3Ha 3a Moryhe
HITETHO JIeJIOBabE PAIMOAKTUBHOT 3paueha U 3a MoTpely 3a KOHTPOJIOM U 3aLITHUTOM O]
PaZlMOAKTUBHOT M €JIEKTPOMArHETHOT 3payeha.

Cpenmy HUBO
®U.2.5.1.Yuenuk/yueHuniia Moxe 1a 00jacHU pa3nuky u3Mel)y aroma u MoJIeKyJia; 3Ha Jia Cy

CBOjCTBa TeJa Mmocieauia Me)yMoaeKyICKux HHTepaKkiiija U TOIUIOTHOT KpeTama MOJIeKyJIa.
®U.2.5.2. Yuenuk/yuenuna 31a 1a u3mel)y HykiieoHa fienyjy HyKJIeapHe CUJie; 3Ha IITa je
pPaInoaKTUBHOCT, MOXKE J1a HAOPOjU BPCTE 3padckha U 3Ha Mepe 3alllTUTE.

Hanpennu HuBO

®I.3.5.1. Yyenuk/y4ueHu1a 36a ITa Cy U30TOMH U KOPUCTHU O3HaKe (A, Z) 32 MaCeHU U peTHU
Opoj; 3Ha IIITa je JOHU3alHja.

®I.3.5.2. Yyenuk/yueHuna yme a o0jacHu nojmose ¢pucuja u Qpysuja; 3Ha 1a UIMajy yJIory y
KHMBOTY 3B€3/1a, KA0 U Y HyKJI€apHUM PEaKTOPHMA, U TMIO3HATH Cy My IPUMEPH MUPHOIOIICKE U
patHe ynotpebe nocturayha HykieapHe Qpusmke.

®U.3.5.3. Yuenuk/yuenunia 31a mra cy ajnda, 6eTa u rama 3paiy U MOXKe J1a HalUIIe jeTHAYNHE
paZMoaKTUBHUX pacraja (IpOMEHe peaHOT U MaceHor 0poja).

*®U.3.5.4. YueHuKy/y4eHUIIH je TTO3HAT 3Ha4a] (pu3uKe 3a pa3Boj HOBUX TEXHOJIOTHja
(cynepnpoBOJHOCT, HAHOTEXHOJIOTH]ja, JTaCepH).

Pazpen

IIpema niiaHy HacTaBe M yuemwa

Henesmpau goun uacosa 2 yaca

ncxoam TEMA un




[To 3aBpieTKy pazpena yueHuk he OUTH y cTamy Ja:

KJbYYHH [I0OJMOBH CaJpkaja
nporpama

— o0jacHu Hauaj pu3nKe Kao (yHIaMEHTAIHE HAYKe U IbeHY Be3y ca
NPUPOTHUM M TEXHHYKUM HayKama;

— KOPHUCTH HAYYHH je3UK 32 ONMUCHBAKE (PU3NIKHX T10jaBa;

— pelaBa KBaJIUTaTUBHE U KBAaHTUTATHBHE MPOOIIEME;

— 3aKJbYYH JIa PU3UUKE BEIMYMHE MOTY Ja C€ MEpe U U3PadyHajy;
— Mepu (U3NYKe BETUYMHE, 3aMUCYje X OAroBapajyhuM o3Hakama,
BoJIchM padyHa O CHCTEMY jeAMHUIIA.

— HaBOJM U MOBE)KE OCHOBHE KMHEMATHYKE U TUHAMHYKE (PprU3nUKe
BEJIMYHHE;

— pelly jeIHOCTaBHUjE pauyHCKE U eKCIIEPUMEHTAIIHE 33]]aTKe
npuMenyjyhn ocHOBHE GopMyIIe U 3aKOHE;

— pa3iiuKyje BEKTOPCKE M CKaJlapHE BEINYHHE,

— OYMTa MOAATKE ca rpaduka U aHaIM3HUpa HX;

— rpadMuKy NpHUKa3yje JaTe Wik U3padyHaTe MMoJaTKe;

— Tperno3Ha nocienuie naTepakmnuje (yopsame, nedopmanuja) Ha
pUMEPHMa;

— YOUH TIOCTOjarbe eNaCTHYHUX U IUIACTUYHUX JieopMalrja Tena;
— HaBeJIe IPUMEpPEe HHTEparoBama Tejia 1 0COOMHE CHJIa;

— HaBej/le 0COOMHE OECTEXKUHCKOTI CTamba U MOBEXKE UX ca cI000AHUM
1aJ10M;

— 00pa3ioXKu MPUHITUI pajia MPOCTUX MAIINHA;

— HaOpoju BpCTe eHepTUje U HheHe TpaHchopMaIyje;

— pa3nuKyje 0OHOBJBMBE M HCOOHOBJBHBE H3BOPE CHEPTH]C;

— Tperno3Ha nojaBy MeljyMoJIeKyJICKUX cuiia U 00jacHH MOAeTy
Mel)yMOJIeKyJICKHX crita Ha KOXE3HMOHE U a/IXE3UOHE;

— MHTEPIIPETUPA TIOPEKIIO U BPEAHOCT aTMOC(HEPCKOT MTPUTHCKA;

— ynopenu BpeJHOCT CTAaTHYKOT TIOTHCKA Y BOJH U Ba3ayXy.

— yrnopeau IpOMEHyY 3alpeMuHe Tella y CBa TPH arperatHa cTama C
IPOMEHOM TEMIIepaType;

— npeBezie Temneparypy u3 Llemsujycose y KenBunoBy ckaiy;

— ONHUILE T10jaM TOTIOTHE PAaBHOTEXKE;

— ITOBEXE Pa3MECHY KOJIMYMHY TOILIOTE Ca MAacoOM Tea,
TEMIIEPATyPCKOM Pa3IMKOM H CYIICTAHIIM]OM O KOj€ j€ TEIo
usrpal)eHo;

— MpeTo3Ha Mpolece npenacka u3Mel)y arperaTHuX cramba Mpu
HIOPacTy U CMambEHY TEMIIEPATYPE;

— Ha mpuMeprMa 00jacHU pa3IMIUTe HAYWHE MMPEHOIICHA TOTUIOTE;
— HaBeJle IPUMeEpE CIIOHTAaHOT IPEHOCA TOIUIOTE;

— o0jacHu J1a cTakiieHa OamTa/CTakJIeHUK/TNIACTEHUK CIpevaBa
ryOuTaK TOIIOTE CTPYjambeM;

— Mperno3Ha J1a edexar cTakieHe Oamre crpedaBa ryOuTaK TOIIIOTE
3eMibe 3paucHeM;

— MOBE&XE NPOMEHY YHYTpAIIkhe SHEPTrHje U MPOMEHY TeMIlepaType
Tena,

— HaBeJIe MOJICKYJIE KOjH YMHE aTMOC(epy U HHXOB YTHIIAj HAa pa3He
0jaBe;

— 00jacHM y3pOK BEPTUKATHOT KpPETama 3arpejaHor Ba3ayxa.;

— IPUMEHHU oJroBapajyhe mojMoBe, BeTUUUHE U 3aKOHE 32 TYMa4YeHe
JIeTIOBamba EIEKTPUYHOT 10Jba;

— 00pa3Noxku eJIeKTUYHE M0jaBe;

— HaBeJIe MOCTYTIKE 3a HACIIEKTPHUCABALE TEIA;

— 00jacHU mpuMepe eISKTPUYHHUX 0jaBa y IPUPOJIH;

1. YBOA Y ®U3BUKY
dusnYKe BEIUYNHE, O3HAKE,
MEPEHE U MEPHE jeNHHUIIC.

2. MEXAHHUKA

Kperame (penaTHBHOCT KpeTama,
nyTama, myT). bp3una (cpenmwa u
TpPEHYTHA).

Kperame KOHCTaHTHOM U
POMEHJEUBOM Op3MHOM. YOp3ame.
NHureparosame Tena — cuiia. Bpere
MaKpOCKOIICKUX cuiia. IbyTHOBH
3aKOHH.

Pan n cHara.

Kunernuka u noTeHuujamHa
eHepruja. 3aKoH O/IpXKarmba
eHepruje.

JenHocraBHe MammHe (Toayra u
CTpMa paBaH).

Kperame y rpaBUTalInOHOM TIOJBY.
bectexxuHCKO CTambe.
Mehymornekyicke cuie (aaxe3uja u
KOX€e3Hja).

EnmactuurocT u nedopmarmje.
ATMocdepckn mpuTHCaK.
CraTHyKy ¥ TUHAMUYKH ITOTUCAK Y
Ba3ayXxy.

JleMOHCTPAIIMOHY OTJIeAN:
PaBHOMEpHO 1 paBHOMEpPHO-
yOp3aHo kpeTame (momohy konwuiia,
TEroBa M XpOHOMETpa, moMohy
IIEBH Ca Ba3AyIIHUM MEXYpPOM).
Mepeme cuiie AMHaMOMETPOM ca
OTIPYTOM.

Hpyru BbyTHOB 3aKk0H (moMohy
KOJIMIIA 32 Pa3INYNTE CHJIE U Mace
TEroBa).

[Tan Tena paznuuuror odauka.
["anunejeB ekciepuMeHT (KpeTame
KYTJIMIIE TI0 KJbe0Y, y3 U HU3 KOCY
paBaH).

Tpehu HbyTHOB 3aK0H (KonMLa
HIOBE3aHa ONPYTOM WU
JTUHAMOMETPOM).

Cuna Tpemwa Ha XOpU30HTAIHO)]
IOJIJIO3H U HA KOCOj PaBHHU ca
POMEHJBHBUM HAarnOoOM.

TexxnHa (Teno 0KayeHo o
JUHaAMOMeTap), OECTeKMHCKO
CTame.

CnoGonan nax (BbyTHoBa 11€B).
3aKoH o/ipKama eHepruje (Moae
,,MPTBE TIETJbe”).




— ne¢unnme KyaoHOB 3aK0H, jauylHy €NEeKTPUYHOT 10Jba U
CJICKTPUYHH HAIOH;

— ynotpebu oarosapajyhe mojMoBe, BEIMUMHE U 3aKOHE 32
o0jammene OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA MPOBOTHUKA U U30JIaTOPA;

— MMEHYje TI0jaBe Koje Mpare MPOTOK CTPYje U MO3HAje lUXOBY
HpUMeHY (TOIIIOTHO, MEXaHUYKO, XEMHjCKO U MarHETHO JICJIOBAILE);
— MPOLIEHH U IPUMEY]je aKTUBHOCTH 33 PAlMOHAIHO KOpHIIhemne
SNICKTPUYHE EHEPTHje;

— IPOTyMa4yHl OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE MAarHETHOT M0Jba CTATHUX
MarHeTa ¥ CTpyje IPUMEHOM OJroBapajyhux 1mojMoBa, BeTMYuHA U
3aKOHa;

— OTIHIIIE JICTIOBaEke¢ MArHETHOT 10Jba HA CTPYjHU IPOBOJHIK;

— MPE/ICTaBH KpeTame HACIEKTPUCAHUX YECTHIIA Y CIIEKTPUYHOM H
MarHeTHOM II0JbY;

— MPEno3Ha M0jaBy eJIeKTPOMarHeTHe HHAYKIIU]Ee U IOBEXeE je ca
dapazejeBUM 3aKOHOM,

— youana nonpuHoc Hukone Tecne mupokoj npuMeHr Hau3MEeHUYHE
crpyje; .

— pa3iHKyje jeIHOCMEpHY O Hau3MEHHYHE CTPYje;

— IIPETo3Haje OCHOBHE IPUHIIUIIE IPEHOIICHHa SISKTPUYHE SHEPIHje;

3. TOIIVIOTHE ITOJABE
ToniaoTHO MIMPEHE U TEMIIEPATYPA.
Komuuuna Tornote u crienupuyHa
TOIJIOTHA KAIAIUTHBHOCT.
TomnoTHa paBHOTEXA.

ArperaTHa cTama CyICTaHIIHje.
IIpenomeme Tortore. ToruioTHa
U30JIaIIH]a.

Edexar craknene Oarire.
Merteopoioryja.
JleMOHCTPAUMOHM OTJIeaM:
Tepmainu qunatomerap.

[Mupeme Bazayxa ((hnama ca
HoBunhem), ['paBecanioB MpCTEH.
Mepeme TemrepaTrype aHaJIOTHUM
U IUTUTATHUM TEPMOMETPHMA.

4. EJEKTPUYHE U
MAT'HETHE ITOJABE
Haenexkrpucame, IpoBOIHULIM U
n3oJiatopu. KynoHoB 3aKoH.
JaunHa eneKTpUYHOT M0Jba,
€JIEKTPUYHH HATIOH.

Enextpuuna ctpyja, elekTpuyHa
OTITOPHOCT.

[Tojam 0 HaU3MEHUYHO] CTPYjU U
HCHE TIPETHOCTH HAJT
JeTHOCMEPHOM.

OMOB 3aKO0H 3a JI€0 U LIEJO0 CTPYJHO
KOJIO.

[lyn-JIeH11oB 3aKOH, €NEKTpUYHA
cHara. Enekrpuuna enepruja u
HEHO palloOHAIHO Kopulihemwe.
MarHeTHO 1oJbe U MarHeTH.
MarseTtHo noJbe 3emibe.
MarseTHa UHAYKIUja, MarHETHU
dbaykc.

MarHeTHO noJbe CTpYjHOT
MPOBOJTHHKA, €IIEKTPOMArHETH.
Awmneposa cuna. ExextpomoTopu.
[TojaBa enekTpoMarHeTHe
UHIyKIHje.

JleMOHCTPAIIMOHY OTJIeAN:
HaenektpucaBame npenmera u
BUX0Ba MelycoOHa MHTepakiyja.
Enextpodop, e1eKTpUIHO KIATHO U
€JIEKTPOCKOTI.

JleMoHcTpanyja pacnopena JIMHUja
€JIEKTPUYHOT T10JhA.
Enexrpocraruuka 3amrura
(dapanejes kaBe3). Moaen
rpomobpaHa.

JeMoHcTpanuja je THOCTaBHOT
€JIEKTPUYHOT KOJIa Ca CHUjATULIOM
Kao MOTPOIIaYeM.
JleMOHCTpalMoHU aMrepMeTap u




BOJITMETAp Y CTPYJHOM KOJTY.
3arpeBame MPOBOJHUKA IIPU
NPOTHLIAKY CTPYje.

[IpoTox cTpyje Kpo3 BOACHH
pacTBOp KyXUECKe coyd. JIumMyH
Kao Oarepwuja.

— MOBEXeE T0jaM OCIUJIAIM]a U HbUXOB HACTAHAK U HABOJAM PA3IUUNUTE
BPCTE OCIHJIAIIN]A;

— MPOLIEHH 110jMOBE U BEJIMYUHE KOjUMa Ce€ OMHUCYje OCIIIATOPHO
KpeTame;

— o0jacHu 1ITa Cy Talacu, BUXOB HACTAHAK, KAPAKTEPUCTHKE U BPCTE
Tajaca;

— YOUH IITa Cy U3BOPHU 3BYKa, KaKBa je pa3yinka uzmel)y ToHa u mryma;
— MMPOTyMa4yH OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE 3BYKa;

— Ha OCHOBY (DpEKBEHIIM]€ pa3IKyje 3ByK, YITPa3BYK U HHPPA3BYK U
neuHAIIEC BUXOBY IPUMEHY Y CBAKOJHEBHOM KHBOTY;

— o0jacHu 1MojaM pe3oHaHIyje;

— ONMUIIIE CTIEKTap eJIEKTPOMArHeTHHUX Tajlaca U HaBeJle IPIMepe
pUMEHE eJIeKTPOMArHeTHOT 3padeha (MIPeHOC CUTHajla Ha JaJbUHY:
MoOwmitHa Tenedonuja, uatepret, GPS; dopensuxka...);

— 00jacHu U3BOPE CBETIIOCTU U MITIYCTPYje OCHOBHE OCOOMHE
MIPOCTHPamka CBETIIOCTH;

— pa3iMKyje mpenaMame 0/ 0J10Mjamba CBETIOCTH;

— IPOTYMa4H TOTaJIHy pedIeKCHjy U leHE IPUMEPE;

— HaBeJle BPCTE Orjie/iajla M COUnBa;

— ONHCYje MPUMEHY Pa3IMIUTAX ONTHIKUX HHCTPYMEHATA;

— Mpeno3Haje POTOH Kao YECTHUILY CBETIIOCTH U OIHUCY]je MOjaBy
dbotoedexra;

— HaBeJie MpuMeHe GoToedekTa;

— o0jacHu U3pa3 3a eHeprujy GoToHa;

— pa3iMKyje TaJacHy U YeCTUUHY MIPUPOJY CBETIOCTH;

— WIIYCTpPYyje OCHOBHE €JIEMEHTE CTPYKTYpE aTOMa U OMHUCYje BUXOBE
0COOUHE;

— CKUIIUPA MTOCTOjak-€ €HEPIHjCKUX HUBOA KOJ1 aTOMa U 00jallimbaBa
OCHOBE MEXaHM3Ma eMHCH]j€ U allCOPIILHUje 3padueHha;

— ONHCYje CTBapame PEHATESHCKOT 3pavyeha y PEHATeHCKO] [IEBH;

— UMEHYje IPUMEHE PEHT€HCKOT 3payekha U MPENo3Haje OMacCHOCTH U
HaYMHE 3aIITUTE O] PEHATECHCKOT 3paveHha;

— HaBeJIe OCHOBHE OCOOMHE JIacePCKe CBETIIOCTH;

— 00jacHM pasIMKe JIaCePCKE CBETJIOCT Y OAHOCY Ha OeTy CBETJIOCT U
Ha OCHOBY TOTa HaBOJIU H-ETOBY IIPUMEHY;

— pa3JuKyje BPCTE paIMOAKTUBHUX pacraja u mpoJopHOCT aida, Oera
U rama 3pauema;

— onuire ocobune anda, 6eTa u raMa 3pavuema;

— pasiukyje nojMoBe (¢ucHja u ¢py3uja jesrpa u Habpaja mpruMeHe
ducuje u pysuje y MUPHOJIOTICKE U PaTHE CBPXE;

— HaBeJle NIPETHOCTH U MaHe Kopulthema HyKJIeapHe eHepruje 1
HABOJIM MEpE 3aIITHTE O] PaJINOAKTHBHOT 3pauckha,

— MPOTyMayH M0jMOBE 1e(heKT Mace U eHepruja Bese;

— uMeHyje BpcTe Hebeckux Tena y CyHYeBOM cHCTeMy Halpaja
riaHete CyHUEBOT CHCTEMA,

— HaBeJle OCHOBHE ocoOmnHe CyHIIa;

— ONHUILE MOJIOKA] U KpeTame 3eMJbe U OCTaIHX Iu1aHeTa y CyHueBOM
cuCTEMY;

— nedunue noyoxaj CyHYeBOr CUCTEMa y HAIlloj TaJIaKCHjU;

[IpuBnaueme u 010Mjambe CTATHUX
MarsHera. MarsetrHa uria u
LIKOJICKA KOMIIac.

Jlunuje MmaraeTHor moJska (moMohy
IBO3/ICHUX OINJbAKA).

Epcrenos ornen. Enekrpomarser.
JlenoBame MarHeTHOT M0Jba Ha pam
ca ctpyjom. MuTepakimja nea
napayeigHa CTpyjHa IpOBOJHHKA.
Pan enextpomoTtopa.
JleMoHCTpanyja enekTpoMarHeTHe
MHAYKILIM]e ToMONy Kajema U
CTaJIHOT Mar”era.

5. OCHMJIALIMJE U TAJIACH
[Tojam 0 ocIMIATOPHOM KpETamy.
MaTteMaTn4yKo KJIaTHO.

TanmacHo kpeTame, BpcTe Tajaca u
BEITMYMHE KOjUMa X OIHCY]EMO.
3BYK U BETOBE 0COOUHE.
VYnarpasByk u uHppas3ByK.
EnexTpomarseTHu Tanacu u
CHeKTap.

BunssuBa cBetnioct. Criektap
CBETJIOCTH ¥ 00ja TIpeIMeTa.
3aKoH o7101jama CBETIOCTH.
Ornenana.

3aKOH npesiaMama CBETIIOCTH.
Toranna pedaexcuja. Counpa.
OnTHYKY UHCTPYMEHTH.
JleMOHCTPAUMOHM OTJIeN:
OcuuioBame Tera Ha OIpy3H.
MaTteMaTn4yKo KJIaTHO.
JleMoHcCTpanyja JIOHTUTY AMHATHUX
U TPaHCBEP3aJHUX Tajaca.
CBojcTBa 3BYYHHX M3BOpaA. 3By4HA
pe30oHaHIHja.

MoOwiiHe anmKanmje: TOH
reHepaTop U MEepeme HUBOA 3BYKa.
Paznarame Oesie CBETIOCTH Ha
criekrap. PopMupame JUKa KO
ornesnana u couuna. Jlyna,
MHUKPOCKOII, TEJIECKOII.

6. CABPEMEHA ®U3UKA
JIBojHA TIpUpO/Ia CBETIOCTH.
®DOTOH U HKEroBa eHepruja.
dotoedexar.

Crpyxkrypa atoma. [Tojam
KBaHTOBama €HEPTHj€ aTOMa —
E€HEPI'HjCKHU HUBOU KOJ aTOMa U




npenasu u3Mely mux.
Penarencko 3paueme U IpUMeHa.
Jlacepu 1 HUXOBA IPUMEHA.
CTpyKTypa aTOMCKOT je3rpa.
JHedext mace. Enepruja Bese.
PamnoakTiBHY pacniaam je3rpa.
Qducwuja u dysuja.

Hyxneapna enepreruka. Jlereknuja
— o0jacHu 1ojaM rajakcuja. Y 3aLITHUTA O] 3paucHa.

CynueB cucreM. 3Be3e.
["anakcuje.

JleMOHCTPAIIMOHY OTJIeAN:
®oroedekat (momohy
dorohemnuje).

Pennrencku cHUMaK.

IIIxoncku yacep.

IIpensor npojexra:

— EduxacHoct mamuHa.

— Eneprercka eukacHOCT.

— OOGHOBJBEMBH M3BOPH CHEPTH]E.

— [IpenHocTu 1 MaHe HyKJI€apHUX eJIeKTpaHa.

— Edexar crakiiene 6amire.

— Y3pouu riao6aliHOT 3arpeBama U Mojialu Koju A0Ka3yjy oBaj (heHoMeH.
— TonnoTtHa uzonanuja kyha u beHa €EKOHOMCKA UCTIIIATUBOCT.

— O muia 1 3Maja 10 rpoMoOpaHa — 3allTHTA O] eEKTPUYHOT y1apa.
— ,,Par ctpyja” — 3amTo je mobeawsia Hau3MeHUYHa CTpyja’?

— Hukona Tecna u Hau3MeHUYHA CTpY]ja.

— Jlyma, MEKpOCKOII, TEJIECKOII.

— IIpumene nojeaAnHUX 00aCTH CIIEKTpa €IEKTPOMArHeTHUX Tajlaca.

— Bpcre m npuHIun pajga kamepa.

— Penarencko 3paueme 1 leropa NpuMeHa.

— Jlacepcko 3pademe 1 ’eropa mpuMeHa.

— PanmoakTuBHu pacnaj jesrpa.

— 3amrro JIE/] cujanuiie ymMecTo KIIaCHYHUX U3BOPa CBETJIOCTH y foMahuHCTBUMA?
— Ilojac xuBorta y CyHYEeBOM CHCTEMY.




